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Résumé de la présentation

1. Ajouts cimentaires (AC) utilisés au
~ Queébec




1 - Ajouts cimentaires (AC) utilisés
au Québec

— Fumée de silice (1980 et +)
— Cendres volantes (1990 et +)

g Fumée de
silice




Fumee de silice : particules spheriques, diametre
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1 - Ajouts cimentaires (AC)

1 - Analyses chimiques du ciment
portland et des AC

lor | O SO

Oxyde / Ciment [Siticde Cendres A=
Caractéristique  Type GU izl volantes ¢
q yp fourneau silice
Sio, 20 37 49 92
AlLO, b 10 28 0,4




1 - Ajouts cimentaires

» Reéaction chimique principale
— Ciment portland + H,0O — gel de C-S-H + CH

2 - Bénéfices de I'utilisation des AC




2 - Bénéfices de l'utilisation des AC

* une microstructure dense et compacte, de faible
perméabilité, de faible porosité, avec de tres bonnes

3 - Historique de l'utilisation des AC
au Québec

J,_..19__58.-196_0. Essais sur I'utilisation des




3 - Historique de ['utilisation des AC
au Québec

- —1980 Travaux de Pierre-Claude Aitcin

3 - Historique de l'utilisation des AC
au Québec

» De 1989 a 1996, recherche en partenariat
"k y i HQ! C



3 - Historique de l'utilisation des AC

— 2000 Ciments mélangés avec la
- fumée de silice et les cendres

4 - Evolution des normes et devis

— CAN3-A23.1-M77 Béton — Constituants et
exécution des travaux

- — CAN3-A266.3-M78 Adjuvants minéraux




4 - Evolution des normes et devis

— CAN3-A23.1-M77 Béton — Constituants et exécution
des travaux

Supplément n°® 1-1986
A ._.‘P - _:__

4 - Evolution des normes et devis




4 - Evolution des normes et devis

CSA A23.1-M90

4 - Evolution des normes et devis

1993 CCDG, art. 12.01.4 Adjuvants
- 12.1.4:__1 Ajouts cimentaires
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4 - Evolution des normes et devis

Devis 3VM-10 Béton conventionnel —
Ville de Montréal
..-' 1_993 .

4 - Evolution des normes et devis

Devis 3VM-20 pour le BHP — Ville de
Montréal
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4 - Evolution des normes et devis

Compendium des matériaux liants
CAN/CSA A3000-98

b a2 .y . CSAA456.1

4 - Evolution des normes et devis

CAN/CSA A3001-03 - Changements pour les
ciments hydrauligues composés

~+ Ciments hydrauliques composés

11



5 - Principales réalisations au Québec

5.1 Fumée de silice (FS)

5 - Principales réalisations au Québec
5.1 Fumée de silice (FS)
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5 - Principales réalisations au Québec

5.1 Fumée de silice (FS)

-
S

5 - Principales réalisations au Québec

5.1 Fumée de silice (FS)

-
S
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5 - Principales réalisations au Québec

1989 - Construction de 6 blocs de 50 m3 (2,5 x4 x 5 m)

Bloc#2 | Bloc#3 Bloc #5
BI-#-_ maigre | riche BIO #0 maigre Bloc# 6

5 - Principales réalisations au Québec

5.1 Fumée de silice (FS)

14



5 - Principales réalisations au Québec

5.1 Fumée de silice (FS)

5 - Principales réalisations au Québec
5.1 Fumée de silice (FS)
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5 - Principales réalisations au Québec

5.1 Fumée de silice (FS)
1994 Pont Wellington (ciment type 10 SF)

5 - Principales réalisations au Québec

5.1 Fumée de silice (FS)
Viaduc Edouard Montpetit (2000)
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5 - Principales réalisations au Québec
5.1 Fumée de silice (FS)

Autoroute Décarie (2000 a 2003)

5 - Principales réalisations au Québec
5.2 Cendres volantes

1993-1994
Lac Robertson (Béton compacté au rouleau,BCR)
- Bande d’essai's_l (450 m?3)
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5 - Principales réalisations au Québec

5.2 Cendres volantes

2000 et 2003
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5 - Principales réalisations au Québec

5.2 Cendres volantes
1995 et 2001

Massifs d’entreposage des déchets radioactifs a
. _ -
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5 - Principales réalisations au Québec

5.2 Cendres volantes
Centrale nucléaire de Gentilly 2

5 - Principales réalisations au Québec
5.2 Cendres volantes

Projet Ciment Portland Ajout cimentaire
Robertson 20 BA Cendres volantes
classe F

20



5 - Principales réalisations au Québec

5.2 Cendres volantes

= - . = =

5 - Principales réalisations au Québec

5.3 Ciments ternaires (2000 et +)

= - - = =
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5 - Principales réalisations au Québec

5.3 Ciments ternaires

- Infrastructures routiéres : glissieres de
|,!I E : =

5 - Principales réalisations au Québec

5.3 Ciments ternaires
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5 - Principales réalisations au Québec

5.3 Ciments ternaires — Autoroute 40

5 - Principales réalisations au Québec

5.4 Ciments binaires

- ciments composés avec fumée de silice
tres bonne performance avec 10 % de
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5 - Principales réalisations au Québec

5.4 Ciments binaires

- ciments composés avec cendres
volantes : peu d'utilisation a date, sauf
sur des projets spéciaux

5 - Principales réalisations au Québec
5.4 Ciments binaires (blocs de béton)
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5 - Principales réalisations au Québec
5.4 Ciments binaires (blocs de béton)

Pertes d’écaillage kg/m?

125 épandages 1995-96
E.V. 2000

Liant
kg/m?
.

Bloc E/L

dalles‘ carottes

6 - Résumeé des avantages et des
faiblesses

- réduction de la chaleur d’hydratation
- (reduction du retra_it thermique)
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6 - Résumé des avantages et des
faiblesses

- retard de prise, résistance a la
e ) 0 a je

Conclusion

- Chacun de ces ajouts cimentaires
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